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 الملخص  
تشھد المدن المعاصرة تحولات مورفولوجیة متسارعة بفعل التوسع في مشاریع البنى التحتیة للنقل، ولاسیما الجسور         

والأنفاق الھادفة إلى تحسین الكفاءة المروریة وتقلیل الازدحام. غیر أن ھذه التدخلات تحُدث تغیرات مكانیة واضحة في  
بوصفھا عقداً مركزیة ضمن شبكة الحركة الحضریة. وتعُد ساحة النسور  الفضاءات الحضریة المفتوحة، خصوصًا الساحات  

متعدد   مروري  نظام  إلى  متكامل  أفقي  فضاء حضري  من  الحدیثة  النقل  مشاریع  بفعل  تحولت  إذ  بارزًا،  مثالاً  بغداد  في 
ا كفضاء حضري منظم المستویات. تتمثل مشكلة البحث في تفكك البنیة المورفولوجیة والمكانیة للساحة، مما أضعف دورھ

التشكیل   إعادة  البحث أن  الحركة والتفاعل الاجتماعي. ویفترض  النقل  یدعم  الناتجة عن تدخلات  للساحات  المورفولوجي 
تؤدي إلى اضطراب التكوین المكاني، یظھر في انخفاض التكامل والمقروئیة المكانیة، وانتقال مركزیة الحركة من المستوى 

اني لساحة  الأرضي إلى مستویات البنى التحتیة المرتفعة. یھدف البحث إلى تحلیل أثر ھذه التحولات في إعادة التكوین المك
النسور، وقیاس تغیر مركزیة الحركة ضمن الشبكة الحضریة. ویعتمد البحث منھجیة التحلیل المكاني الكمي وفق التركیب  

صور على  اعتماداً  التحول  قبل  ما  لمرحلة  المحوري  النموذج  بناء  أعُید  إذ  في Google Earth الفضائي؛   ورسمھ 
AutoCAD  بینما جرى تحلیل الوضع الحالي بفصل المستوى الأرضي والجسر والأنفاق، مع تمثیل الاتصالات الحقیقیة ،

نحو  الحركة  مركزیة  انتقال  النتائج  أظھرت  والمقروئیة.  والاختیار،  والتكامل،  الاتصال،  التحلیل مؤشرات  واعتمد  فقط. 
مستوى الأرضي. ویوصي البحث بالموازنة بین كفاءة الحركة  الجسور والأنفاق، مقابل انخفاض التكامل والاتصال في ال

 .والحفاظ على البنیة المكانیة للساحة، وإعادة تفعیل المستوى الأرضي وتعزیز تكاملھ 
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 ABSTRACT 
    Contemporary cities face rapid morphological transformations driven by transportation 

infrastructure expansion, particularly bridges and tunnels aimed at improving traffic 
efficiency. These interventions often fragment urban open spaces, especially squares serving 
as central nodes in the urban movement network. Al-Nisour Square in Baghdad exemplifies 
this, having been transformed from a horizontally integrated urban space into a multi-level 
traffic system, weakening its role in supporting movement and social interaction.The study 
hypothesizes that infrastructure-driven morphological restructuring disrupts spatial 
configuration, leading to declining integration, reduced intelligibility, and a shift in movement 
centrality from ground level to elevated infrastructure. The research aims to analyze these 
transformations and measure changes in movement centrality within the urban network.A 
quantitative approach based on Space Syntax was adopted. The pre-transformation axial model 
was reconstructed using Google Earth imagery and redrawn in AutoCAD, while the current 
model was developed by separating ground level, bridge, and tunnel layers. Connectivity, 
Integration, Choice, and Intelligibility indicators were applied.Results reveal a clear shift in 
movement centrality toward bridges and tunnels, accompanied by declining ground-level 
integration. The study recommends balancing traffic efficiency with spatial structure 
preservation, reactivating the ground level, and enhancing its integration within the broader 
urban network. 
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 المقدمة 

الساحة الحضریة بوصفھا فضاءً عامًا مركزیاً یسھم في تشكیل  تعرف       
بصري  احتواء  من  یوفره  ما  من خلال  للمدینة،  الذھنیة  والصورة  المكان  ھویة 
وتنظیم للحركة والتفاعل الاجتماعي، كما ترتبط الساحة بعلاقات بصریة ووظیفیة 

الفضا بنیة  في  فاعلاً  عنصرًا  یجعلھا  مما  العمراني،  محیطھا  الحضري مع  ء 
المورفولوجیا   و.(Carmona, 2021, pp. 152_170) وإدراكھ علم  ینظر 

العامة بوصفھا جزءاً من النظام الشكلي للمدینة، حیث  الحضریة إلى الفضاءات 
العمرانیة  والقطع  الشوارع  بین  المتبادلة  العلاقات  خلال  من  خصائصھا  تتحدد 

الكلي الحضري  النسیج  ضمن  المفتوحة  والفضاءات   ,Oliveira) والمباني 
2022, pp. 17–20) . 

تناولت الأدبیات الحضریة الساحات بوصفھا فضاءات اجتماعیة  وقد  
تنُتج المكان من خلال التفاعل الیومي، وحركة المشاة، والتجمع؛ حیث ترتبط جودة 
الفضاء الحضري بأنماط استخدامھ وكفاءتھ الوظیفیة. كما أن ھذه الفضاءات تفُسَّر 

والتي   الحضریة،  الشبكة  داخل  التركیبیة  علاقاتھا  في ضمن  مباشر  بشكل  تؤثر 
وتشیر (Hillier & Hanson, .1984, p. 108) أنماط الحركة وإمكانیة الوصول

أن التكوین المكاني یلعب دورًا حاسمًا في تشكیل السلوك  الحدیثة إلى  الدراسات 
    .)Karimi, 2023a, p. 56(الحركي والإدراك المكاني داخل المدینة 

السیاق   عن  بمعزل  تتشكل  لا  الحضریة  الساحات  أدوار  أن  غیر 
النمو  وأنماط  الحركة  شبكات  بطبیعة  ترتبط  بل  للمدینة؛  والتاریخي  التخطیطي 
العمراني، إذ تختلف وظیفة الساحة بین كونھا فضاءً اجتماعیاً أو عقدة تنظیمیة تبعاً 

الم الحضریة  التحولات  أسھمت  وقد  الحضریة.  الشبكة  إعادة لبنیة  في  عاصرة 
تعریف أدوار الفضاءات العامة ضمن أنظمة أكثر تعقیداً، تتداخل فیھا اعتبارات 

 ,Marshall, 2004, p. 42; Oliveira( الحركة مع الأبعاد الاجتماعیة والبیئیة
2021, p. 97(  . 

– وفي سیاق مدینة بغداد، ارتبطت الساحات الحضریة بوظیفة تنظیمیة
كونھا  من  أكثر  الحضریة،  الشبكة  الحركة ضمن  لتوزیع  عقداً  مروریة بوصفھا 
فضاءات اجتماعیة؛ وھو ما تعزز بفعل التوسع الحضري وتسارع مشاریع البنیة 

ا تنظیم  أعادت  التي  والأنفاق،  الجسور  سیما  ولا  للنقل،  المكانیة التحتیة  لعلاقات 
كما تشیر الدراسات المحلیة إلى أن ھذه التحولات أسھمت في  داخل ھذه الساحات؛

الأخرى  الحضریة  الاستخدامات  حساب  على  المروري  الطابع  تعزیز 
 . )p. 64,  2022(الطائي،علاء نعیم حامد, 

ومع تسارع ھذه التحولات، لم تعد الساحات تعمل كنظام  
أفقي متكامل؛ بل تحولت إلى أنظمة متعددة المستویات، مما أدى إلى 
الشبكة،   داخل  الحضریة  العقد  موقع  وتغیر  الحركة  توزیع  إعادة 
الوضوح   ومستویات  المكاني  الترابط  طبیعة  على  ذلك  وانعكس 

ى أن إدخال أنظمة حركة متعددة الإدراكي وتشیر الأدبیات الحدیثة إل
النظام   أجزاء  بین  التكامل  درجة  تقلیل  إلى  یؤدي  المستویات 

 .      )Oliveira, 2021, p. 97(الحضري

ومن ھنا، تبرز الحاجة إلى دراسة إعادة تشكیل البنیة المكانیة للساحات الحضریة 
ومستویات  الحركة  مركزیة  في  التحولات  لفھم  معقدة،  تركیبیة  أنظمة  بوصفھا 
التحلیل   أدوات  توظیف  خلال  من  الحضریة،  الشبكة  داخل  الإدراكي  الوضوح 

 .  Space Syntax المكاني المعاصرة، ولا سیما منھجیة

 

 الدراسات السابقة :

التحولات   بدراسة  متزایداً  اھتمامًا  المعاصرة  الأدبیات  شھدت 
المورفولوجیة وتأثیرھا في البنیة الحضریة، لا سیما بعد توظیف منھجیة قواعد 

الفضاء ھذه   (Space Syntax) تركیب  كمّیاً ومن  المكانیة  العلاقات  تحلیل  في 
 الدراسات: 

حول التغیّر المورفولوجي لمدینة   (Ahmed et al., 2009) دراسة
عامًا من أوائل الدراسات التي تناولت التحول الحضري عبر تحلیل  55دكا خلال 

زمني طویل الأمد. اعتمدت الدراسة منھجًا مقارنًا بین نسیجین مختلفین في العمر  
والتكوین، واستخدمت مؤشرات التكامل والاتصال والوضوحیة لقیاس التحول بین 

زمنیة. وأظھرت النتائج أن تغیر قیم التكامل یؤدي إلى إعادة توزیع   ست مراحل
التحول  أن  النسیج، مؤكدة  الوظیفیة والاجتماعیة داخل  العلاقات  الحركة وتحول 
المورفولوجي عملیة دینامیكیة مرتبطة بالتغیرات الاقتصادیة والاجتماعیة، ولیس 

 .مجرد تغیر في شكل الشوارع

دراسة    جاءت  التقلیدي،  للنسیج  التاریخیة  التحولات  سیاق  وفي 
حول منطقة أسواق الموصل القدیمة، التي بحثت أثر   )2019(الدیوجي وآخرون، 

التحدیثیة   الحدیثة    —التدخلات  الشوارع  فتح  سیما  الخصائص   —ولا  على 
زمنیة  مراحل  لثلاث  كمّیًا  تحلیلاً  الدراسة  اعتمدت  التاریخي.  للنسیج  التركیبیة 

. وأظھرت وقیاس مؤشرات التكامل والسیطرة والوضوحیة GIS باستخدام أدوات
النتائج انتقال مركز السیطرة المكانیة تدریجیًا من قلب السوق التقلیدي إلى المحاور 
الحدیثة، ما أدى إلى تراجع التكامل الداخلي وفقدان الترابط التقلیدي رغم تحسن 
الانسیابیة المروریة. وأكدت الدراسة ضرورة توظیف التحلیل التركیبي قبل تنفیذ  

 .أي تدخل تطویري

أثر التغیر في   (Sıramkaya, 2019) وفي العام نفسھ، تناولت دراسة
الساحات الحضریة على الھویة العمرانیة من خلال تحلیل مكاني ومقابلات میدانیة. 
وأثبتت أن التحولات الفیزیائیة والوظیفیة في الساحات قد تعزز أو تضعف الھویة 
الحضریة تبعاً لطبیعة التدخل، مؤكدة أھمیة العناصر المادیة والرمزیة في تشكیل 

ن الدراسة اعتمدت منھجًا نوعیًا ولم توظف التحلیل الشبكي صورة الساحة. غیر أ
 .الكمي لقیاس التغیر البنیوي

دراسة    (Abbas Ahmed & Ebraheem, 2021)تناولت 
تشكیل  إعادة  في  وأثرھا  الحضریة  الأراضي  استعمالات  في  الحاصلة  التغیرات 
البنیة المكانیة للمدینة من خلال دراسة حالة منطقة الكرادة في بغداد. ھدفت الدراسة 

)  2019–2000إلى تحلیل التحولات الوظیفیة في استعمالات الأرض خلال المدة (
أنماط التفاعل الاجتماعي داخل المدینة. وبیان تأثیرھا في تنظیم الفضاء الحضري و

اعتمدت الدراسة على التحلیل المكاني باستخدام نظم المعلومات الجغرافیة وتحلیل 
توزیع  لتحلیل  جار  أقرب  نموذج  تطبیق  إلى  إضافة  الصناعیة،  الأقمار  صور 
تمثلت  واضحة  تحولات  حدوث  النتائج  وأظھرت  الحضري.  التفاعل  فضاءات 

المساحا  زیادة بانخفاض  مقابل  المفتوحة  والمساحات  والزراعیة  السكنیة  ت 
الفضاءات  بنیة  على  انعكس  الذي  الأمر  والتعلیمیة،  التجاریة  الاستخدامات 
الحضریة وأدى إلى تقلص المساحات المفتوحة وزیادة كثافة الأنشطة الحضریة. 

أ تعد  الأرض  استعمالات  في  الوظیفیة  التحولات  أن  إلى  النتائج  ھذه  حد وتشیر 
العوامل المؤثرة في إعادة تشكیل البنیة المكانیة للمدینة، وھو ما ینعكس بدوره على 
طبیعة الفضاءات الحضریة والعقد الحضریة داخل النسیج الحضري، الأمر الذي 
الساحات  تشھدھا  التي  المكانیة  التحولات  بتفسیر  ذات صلة  الدراسة  ھذه  یجعل 

(الطائي،علاء نعیم حامد, ، قدمت أطروحة وفي السنة اللاحقة الحضریة في المدن
إطارًا نظریاً یربط بین منظومات النقل والتحولات المورفولوجیة، مؤكدة  )2022

الطویل.  المدى  على  المدینة  تشكیل  تعید  بنیویة  محددات  تمثل  النقل  قرارات  أن 
وطرحت مفھوم “المعایرة الحضریة” بوصفھ آلیة لإعادة ضبط العلاقة بین النقل 

حركة البحتة. وأظھرت النتائج والمكان، مع إعطاء الأولویة للمكان على حساب ال
العلاقات  تشكیل  تعید  بل  فحسب،  الحركة  مسارات  تغیّر  لا  النقلیة  التدخلات  أن 

 .المكانیة وتوزیع الأنشطة الحضریة

أكد للمورفولوجیا،  النظري  الإطار  تطویر  سیاق   ,Karimi) وفي 
تكویني (2023 كنظام  البیني  الفضاء  دراسة  یتطلب  الحضریة  البنیة  فھم   أن 

(Configurational System) ولیس الاكتفاء بدراسة الكتل العمرانیة. وشدد ،
والدینامیات  المكانیة  البنیة  بین  العلاقة  تفسیر  في  الكمي  التحلیل  أھمیة  على 

ضمن إطار  Space Syntax الاجتماعیة والاقتصادیة، داعیًا إلى توظیف منھجیة
 .تصمیمي تحلیلي قائم على الأدلة

دراسة على   (Hameed Basee et al., 2024) أما  ركزت  فقد 
كربلاء  نسیج  في  الدقیق  المحلي  والمناخ  الحضریة  المورفولوجیا  بین  العلاقة 

وكثافة البناء تؤثر مباشرة  (H/W) التقلیدي، مبینةً أن نسب الارتفاع إلى العرض
الشكلیة لا  التحولات  أن  ما یؤكد  المفتوحة،  للفضاءات  الحراریة  الخصائص  في 

 .تقتصر على البنیة الحركیة، بل تمتد إلى الخصائص البیئیة للفضاء الحضري

دراسة تناولت  رشید,   وأخیرًا،  و  أنماط  )2024(العبیدي   تطور 
الشوارع في بغداد، موضحةً انتقالھا من نسیج عضوي تقلیدي إلى شبكات حدیثة 
أكثر انتظامًا، ومؤكدة أن التحولات المورفولوجیة ناتجة عن عملیات تراكمیة ثقافیة 

 .واقتصادیة عبر الزمن

التغیر  تحلیل  من  انتقلت  الدراسات  أن  الزمني  التسلسل  من  یتضح 
(  المورفولوجي شكلیًا  تحولاً  الخصائص 2009بوصفھ  في  تأثیره  تحلیل  إلى   ،(

إعادة     )، ثم إلى دراسة دور العقد الحضریة ومنظومات النقل في 2019التركیبیة (
) البنیة  أبعاده  2022تشكیل  وتحلیل  تكویني  نظري  إطار  تطویر  إلى  )، وصولاً 

غیر أن ھذه الدراسات، رغم أھمیتھا، لم تتناول بصورة   .(2024–2023) البیئیة
(أرضي المستویات  متعددة  تشكیل ساحة حضریة  إعادة  أنفاق) –جسور–مباشرة 
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التحتیة  البنیة  إلى  الأرضي  الفضاء  من  التكامل  مركزیة  انتقال  في  ذلك  وتأثیر 
ساحة  حالة  تحلیل  خلال  من  معالجتھ  إلى  الحالي  البحث  یسعى  ما  وھو  العلویة 

 .النسور في بغداد

 

 مشكلة البحث 

تكمن مشكلة البحث في تفتت البنیة المورفولوجیة لساحات المدن نتیجة  
التدخلات المادیة الضخمة الھادفة لحل عقد النقل (المجسرات والأنفاق)، ویظھر 
في جانب  الرئیسة  العقد  إحدى  بوصفھا  النسور،  في ساحة  التحول بوضوح  ھذا 

ت إلى  أدى  التشكیل"  "إعادة  بغداد،  ھذا  مدینة  من  الحركیة الكرخ  الوظیفة  غلیب 
 الآلیة على الوظیفة المكانیة، وسبب : 

 
 تفكك البنیة المورفولجیة   •
 Defined) تحول الساحة من فضاء محدد ومعرف :فقدان الاحتواء الفراغي •

Space)  ً  إلى فضاء مشتت بصریا
 

 الفرضیة 
  تفترض الدراسة أن إعادة التشكیل المورفولوجي للساحات الحضریة،

المادیة واسعة   ولا سیما في ساحة النسور في مدینة بغداد الناتجة عن التدخلات 
البنیة  اختلال  إلى  أدت  المروریة،  التحتیة  والبنى  المجسّرات  سیما  ولا  النطاق 

 المكانیة للساحة . 
 

 ھدف البحث 
تشخیص التغیرات المورفولوجیة التي طرأت على ساحة النسور بوصفھا حالة  .1

  .دراسیة

قیاس أثر ھذه التغیرات المورفولوجیة على البنیة المكانیة للساحة ضمن شبكة  .2
  .الحركة الحضریة

تقییم التحول الوظیفي لساحة النسور في ضوء نتائج التحلیل المكاني والبصري،   .3
م إلى عقدة حركة آلیة   .ولا سیما انتقالھا من فضاء مكاني منظِّ

استخلاص إطار تحلیلي مكاني یمكن تطبیقھ في دراسة إعادة تشكیل الساحات  .4
 .الحضریة في السیاقات المشابھة

 

 منھجیة البحث 

 المدخل المنھجي .أ

التحول   أثر  قیاس  إلى  یھدف  مقارنًا  كمّیًا  تحلیلیاً  منھجًا  البحث  یعتمد 
البنیوي في ساحة النسور الناتج عن تدخلات منظومات النقل، ولا سیما الجسور 
التغیر وبعده؛ ویستند ھذا  قبل  التركیبیة  والأنفاق، وذلك عبر مقارنة خصائصھا 

مورفولوجیة یمكن تحلیلھا وقیاسھا التوجھ إلى الأدبیات التي تؤكد أن التحولات ال
منھجیة باستخدام  الحضریة  للشبكة  الطوبولوجیة  العلاقات  دراسة  خلال   من 

Space Syntax الحضري الفضاء  بنیة  تفسیر  على  قادرة  كمیة  أداة  بوصفھا   ،
  . وعلاقتھ بأنماط الحركة

قبل   النسور  ساحة  تحلیل  على  یقوم  مقارنًا  تصمیمًا  البحث  واعتمد 
أنفاق)، ومقارنتھا بالحالة –التغیر، حین كانت تعمل ضمن نظام مزدوج (أرضي

الراھنة بعد إضافة المستوى العلوي (المجسر)، وذلك بھدف قیاس أثر ھذا التحول 
ال  العقدة  داخل  المكانیة  العلاقات  مركزیة  توزیع  إعادة  وتحدید في  حضریة، 

التغیرات التي طرأت على خصائص الاتصال والتكامل والاختیار ضمن الشبكة 
 .الحضریة

تعقید   أن  تبین  للتغیر،  اللاحقة  للحالة  المحوري  المخطط  إعداد  وعند 
مجسر) یتطلب معالجة –أنفاق–النظام المكاني الناتج عن تعدد المستویات (أرضي

على تمثیل ثنائي الأبعاد للشبكة  Space Syntax تحلیلیة دقیقة، إذ یعتمد تحلیل
 یعكس العلاقات   (Graph) الحضریة، حیث یتم تحویل الفضاء إلى تمثیل شبكي

 
 

وعلیھ فإن تمثیل  ). Turner, 2004(الطوبولوجیة بین مكوناتھ المكانیة
النظام متعدد المستویات ضمن مخطط واحد قد یؤدي إلى علاقات مكانیة لا تعكس 

 .الاتصال الفعلي بین المسارات

وبناءً على ذلك، تم اعتماد تحلیل المستویات بصورة منفصلة، لضمان 
تمثیل العلاقات الطوبولوجیة الفعلیة بدقة، وتفادي التقاطعات غیر الواقعیة التي قد 

والاختیار، وبالتالي تحقیق قراءة أكثر دقة للبنیة   تؤثر في نتائج مؤشرات التكامل
 .المكانیة للساحة ضمن النظام الحضري

 
 إعداد البیانات .ب

تم إعداد البیانات المكانیة اللازمة للتحلیل من خلال إعادة بناء المخطط  
لشبكة الحركة في منطقة الدراسة، وذلك وفق مرحلتین  (Axial Map) المحوري
 :أساسیتین

 
اعتماداً على صور  • التغیر)  (قبل  السابقة  للحالة  المحوري  المخطط  بناء  إعادة 

الصناعیة باستخدام (Google Earth) الأقمار  رقمي  مخطط  إلى  تحویلھا  ثم   ،
في AutoCAD برنامج المستخدمة  الطوبولوجیة  العلاقات  تمثیل  دقة  ،لضمان 

 .التحلیل المكاني
 

(بعد التغیر) مع فصل المستویات الثلاثة  • إعداد مخطط محوري للحالة الحالیة 
(الأرضي، الأنفاق، المجسر) في ملفات مستقلة، بما ینسجم مع طبیعة النظام متعدد 

 .المستویات
تم تمثیل الاتصال الفعلي فقط بین المستویات عند نقاط الصعود والنزول، لتجنب  •

الشبكة  ضمن  المكانیة  العلاقات  تمثیل  دقة  وضمان  الواقعیة،  غیر  التقاطعات 
 .الحضریة

 
 . آلیة المقارنة ت

تعتمد الدراسة في تحلیل التحولات المكانیة لساحة النسور على منھجیة  
المورفولوجیة  التغیرات  أثر  عن  الكشف  إلى  تھدف  المستویات  متعددة  مقارنة 
الناتجة عن إدخال البنیة التحتیة المروریة متعددة المستویات في إعادة تشكیل البنیة 

بر محورین رئیسین ھما المقارنة المكانیة للشبكة الحضریة. وقد تمت المقارنة ع
 .الزمنیة والمقارنة الطبقیة

مرحلتین   في  للساحة  المكانیة  الشبكة  تحلیل  تم  الزمنیة  المقارنة  في 
عندما كانت الحركة تتم ضمن   أساسیتین: المرحلة الأولى قبل التغیر المورفولوجي

متعدد  النظام  إدخال  عند  التغیر  بعد  الثانیة  والمرحلة  واحد،  أرضي  مستوى 
المستویات المتمثل بالمجسرات والأنفاق. وقد تم قیاس مؤشرات التحلیل المكاني 

 R3 والتكامل المحلي  والتكامل العالمي (Connectivity) المتمثلة في الاتصال
 والاختیارو تم استخراج القیم التركیبیة والإحصائیة مباشرة من مخرجات برنامج 

DepthmapX الشبكة ضمن  محور  لكل  رقمیة  قیماً  البرنامج  یوفر  حیث   ،
الحسابي المتوسط  القیم  ھذه  تضمنت  وقد  والانحراف   (Mean) الحضریة. 

التحدید (Standard Deviation) المعیاري المتوسط  .(R²) ومعامل  ویعبّر 
العام  المستوى  تقییم  یتیح  مما  الشبكة،  داخل  للمؤشر  العامة  القیمة  عن  الحسابي 
للاندماج أو الاتصال أو الاختیار، في حین یعكس الانحراف المعیاري درجة تباین 
للنظام  البنیوي  التفتت  أو  التماسك  مستوى  یدل على  ما  المحاور، وھو  بین  القیم 

ا معامل  أما  الاتصال (R²) لتحدیدالمكاني.  بین  العلاقة  قوة  لقیاس   فیسُتخدم 
، بوصفھ مؤشراً على درجة الوضوحیة الإدراكیة للنظام المكاني. وقد تم  والتكامل

اعتماد ھذه المؤشرات لكونھا تمثل أدوات كمیة أساسیة في تحلیل خصائص الشبكة 
 المورفولوجي الحضریة وتفسیر التحولات المكانیة الناتجة عن التغیرات 

للنظام   المكانیة  البنیة  تحلیل  على  ركزت  فقد  الطبقیة  المقارنة  أما 
الحضري بعد التغیر ضمن ثلاثة مستویات مكانیة ھي المستوى الأرضي ومستوى 
المجسر ومستوى الأنفاق. وتم قیاس المؤشرات التركیبیة لكل مستوى على حدة 

انتقال مركزیة الحركة بھدف تحدید اختلافات الأداء المكاني بین المستویات وتحلیل  
 .داخل الشبكة الحضریة

وتسھم ھذه المقارنة المزدوجة في تفسیر طبیعة التحول البنیوي الذي  
طرأ على دور الساحة داخل النظام الحضري، وذلك من خلال الكشف عن انتقال 
البنیة  إدخال  نتیجة  الشبكة  داخل  الحركة  توزیع  وإعادة  المكانیة  السیطرة  مركز 

 .التحتیة متعددة المستویات
 

 تفسیر النتائج.ث
 :تم تفسیر النتائج وفق ثلاثة محاور رئیسة

من خلال مقارنة أعلى قیم التكامل قبل وبعد  انتقال مركز السیطرة المكانیة1.  4
 .إضافة المجسر

 .بین المستویات Choice عبر تحلیل تغیر قیم إعادة توزیع الحركة2. 4
من خلال قیاس الانحراف المعیاري  درجة التماسك البنیوي للنظام الطبقي  3.  4

 .والوضوحیة
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ویھدف ھذا التفسیر إلى الكشف عما إذا كان إدخال المجسر قد أدى إلى 
تعزیز كفاءة الحركة فقط، أم إلى إعادة تشكیل الدور البنیوي للساحة داخل الشبكة 

 .الحضریة
 

 حدود البحث .ج
یركز البحث على التحلیل البنیوي للحركة باستخدام التحلیل  

 Visibility) ، ولا یتناول التحلیل البصري((Axial Analysis) المحوري
Graph Analysis (VGA)  نظرًا لأن ھدف الدراسة یتمثل في قیاس إعادة ،

 .توزیع العلاقات الطوبولوجیة للحركة بین المستویات
 
 .الجانب النظري: 1
مورفولجي  .1.  1   كنظام   Urban Square as a) الساحة 

Morphological System) : 

أساسیاً  مدخلاً  مورفولوجي  منظور  من  الحضریة  الساحة  فھم  یعُد 
لتحلیلھا بوصفھا نظاماً متكاملاً یتجاوز حدود الحیز الفیزیائي الساكن؛ حیث یبدأ 

الفراغي التحدید  أو  النظام من خلال الاحتواء  إذ لا (Enclosure) تشكیل ھذا   ،
یكتسب الفراغ الحضري صفتھ “الإیجابیة” إلا إذا تم تعریفھ بوضوح عبر الكتل 
یعُرف   ما  ظھور  إلى  التحدید  ھذا  غیاب  یؤدي  حین  في  بھ،  المحیطة  الصلبة 

ر ھذا  . )Trancik, 1986, p. 97(.(Lost Space) بالفضاءات المفقودة  وقد طُوِّ
أوسع یربط بین شكل   المفھوم في الأدبیات الحدیثة لیفُھم ضمن إطار مورفولوجي 

یُعد الاحتواء أحد المحددات الرئیسة لھویة  الفراغ وبنیة النسیج الحضري، حیث 
 .(Oliveira, 2021, p. 94) المكان وقابلیتھ للإدراك

الإدراكي   المستوى  إلى  الملموس  المادي  المستوى  من  الانتقال  وعند 
أن ھذه "والحركي، تبرز الساحة بوصفھا نقطة ارتكاز ضمن الشبكة الحضریة؛  

المدینة  قابلیة  تعزیز  في  تسھم  المكانیة،  الشبكة  تركیزیة ضمن  نقاطاً  تمثل  العقد 
البیئة  داخل  الاتجاھات  وتحدید  الحركة  تنظیم  خلال  من  والإدراك  للقراءة 

للساحة (Oliveira, 2022, p. 146,147)"الحضریة التنظیمي  الدور  ھذا  .إن 
.  )Eyüce, 2000(نظاماً منظماً" للتدفقات" كنقطة تلاقي للمسارات ھو ما یجعلھا

من  "و بل  الھندسي،  من شكلھا  تنبع  للساحة لا  المورفولوجیة  القیمة   التھیئة"أن 
الحركة؛  ، (Configuration) "الفضائیة لتولید  "ماكینة"  كـ  تعمل  الساحة  وأن 

الشبكة الحضریة بشكل أكبر (أي تمتلك قیم  فكلما كانت الساحة مرتبطة بأجزاء 
اتصال عالیة)، زادت قدرتھا على استقطاب التدفقات، وھذا الربط الشبكي ھو الذي 

 .)Hillier, 1996, p. 115( یمنحھا قیمتھا الوظیفیة والاجتماعیة"

یقود  للعقدة  الحركي  الدور  مع  المادي  إن تضافر خصائص الاحتواء 
 ً مكانیا قلباً  بوصفھا  الساحة  فھم  إلى  فاعلاً ضمن  (Spatial Core) بالضرورة 

یؤصل وھنا  الفضائیة (Hillier, 1996, p. 2) المنظومة؛  "التھیئة   "لمفھوم 
(Configuration)  لیوضح أن الساحة لیست عنصراً معزولاً، بل ھي مجموعة

علاقات معقدة تربط الجزء بالنظام الكلي للمدینة، ویؤكد ھیلیر في طروحاتھ حول 
أن الساحة كقلب مكاني تعمل بمثابة "ماكینة" لتولید التدفقات  ""اقتصاد الحركة

البشریة والآلیة، حیث ترتبط كفاءتھا بموقعھا الاستراتیجي ومدى سھولة الوصول 
 .)Hillier, 1996, p. 115(إلیھا من مختلف أنحاء الشبكة

العقدة،   ووظیفیة  الاحتواء،  مادیة  بین  البنیوي  الترابط  ھذا  ومن 
إعادة  الحقیقیة لأي  القیمة  أن  مفاده  استنتاج  إلى  نصل  المكاني،  القلب  ومركزیة 

تقُاس مورفولوجي  المؤشر  تشكیل  یمثل ھذا  إذ  التكامل،  من خلال مؤشر  علمیاً 
المعیار الكمي الذي یختزل الخصائص المورفولوجیة والوظیفیة في قیمة تعبر عن 

 (Rn) مدى مركزیة الساحة وقدرتھا على جذب الحركة. ویسُتخدم التكامل العالمي
لقیاس درجة اندماج الساحة ضمن الشبكة الحضریة الكلیة، بما یعكس دورھا كقلب 
التكامل  یسُتخدم  في حین  المدینة،  أجزاء  مختلف  من  إلیھ  الوصول  یسھل  مكاني 

لقیاس مستوى ترابطھا ضمن نطاق محلي محدود (ثلاث خطوات   (R3) المحل
 طوبولوجیة)، مما یعكس كفاءتھا كعقدة تنظیمیة ضمن محیطھا المباشر وقدرتھا

على استیعاب التدفقات الحركیة المحلیة، الأمر الذي یجعلھ أداة مناسبة لتقییم أثر 
 .(Hillier, 1996, p. 94) التغیرات البنیویة الناتجة عن إعادة التشكیل

 

 

 تأثیر العقد المروریة في اداء الشبكة :. 2. 1

المروریة العقد  نقاطاً  (Nodes / Junctions) تعُرّف  بوصفھا 
التقاء  مواقع  تمثل  الحضریة،  للشبكة  المورفولوجیة  البنیة  ضمن  استراتیجیة 

المسارات وتكثف الحركة، وتعمل كنقاط اتخاذ قرار تعید من خلالھا توجیھ التدفقات 
وتحدید  الحركة  تنظیم  في  دورھا  من  أھمیتھا  العقد  ھذه  وتكتسب  المدینة،  داخل 
مستوى نفاذیة الشبكة وكفاءتھا، فضلاً عن تأثیرھا في سلوك الحركة وسرعتھا،  

 ,Carmona, 2021(م الحضري ككلمما یجعلھا عنصراً حاسماً في أداء النظا
p. 157(.   وتشیر الدراسات إلى أن العقد الحضریة الجاذبة تؤدي دوراً مھماً في

أكثر  من  تعد  الجاذبة  الحضریة  العقد  أن  تؤكد  إذ  الحضریة،  البنیة  تنظیم  إعادة 
 ، الحضریة  البنیة  ترتیب  إعادة  في  تأثیراً  والمحاور  العناصر  الشوارع  أن  كما 

المؤدیة إلى ھذه العقد تشكل جزءاً أساسیاً من النظام الحركي الذي یحدد موقعھا 
وأھمیتھا داخل الشبكة المكانیة، إذ إن الشوارع التي تقود إلى ھذه العقد الحضریة 

 Hamzah)تمثل عناصر رئیسة في عملیة إعادة تنظیمھا داخل البنیة الحضریة  
& Ebraheem, 2020a, p. 2). وفي السیاق نفسھ تؤكد دراسات النقل الحضري

إن  إذ  الحركة،  داخل شبكات  حاسمة  نقاطاً  تمثل  المروریة  والعقد  التقاطعات  أن 
یتم عندھا تحدید كفاءة تدفق  نقاطاً حاسمة في شبكات النقل حیث  التقاطعات تعد 

بی  أساسیة تربط  أنھا تمثل روابط  الشبكة، كما  التنقل داخل  ن الحركة ومستویات 
 ,.Al-Hussaini et al(القطاعات السكنیة والتجاریة والمؤسسیة داخل المدینة  

2025, p. 527,528( التركیب نظریة  تشیر  المكاني  التحلیل  منظور  .ومن 
ترتبط  (Space Syntax) الفضائي  الحضریة  للشبكة  المكانیة  البنیة  أن  إلى 

ارتباطاً وثیقاً بأنماط الحركة والنشاط الإنساني داخل المدینة، إذ تؤكد أن الفضاء 
والمجتمع یشكلان منظومة مترابطة، حیث تؤثر البنیة المكانیة في أنماط الحركة 

وبناءً على ذلك یمكن فھم الساحات  ).Karimi, 2023b, p. 3(والأنشطة الإنسانیة
الحضریة بوصفھا عقداً مركزیة داخل شبكة الحركة الحضریة، إذ یتحدد دورھا 
اتصالھا  ومدى  للشبكة  المكانیة  البنیة  ضمن  لموقعھا  تبعاً  والحركي  الوظیفي 

 .وتكاملھا مع المحاور الحضریة المحیطة بھا
 

المكانیة    3.  1 والبنیة  المورفولوجي  التشكیل   Morphological) إعادة 
Reconfiguration & Spatial Structure): 

إذ   الشكلي،  التعدیل  تتجاوز  عملیة  المورفولوجي  التشكیل  إعادة  تعُد 
تعني إعادة تنظیم العلاقات الفراغیة التي تحكم أداء المدینة. فالتغیر المورفولوجي 
الأبنیة)  القطع،  (الشوارع،  الحضري  للنسیج  الأساسیة  العناصر  یمس  الحقیقي 

ترابطھ منطق  تشكیل  إعادة  إلى  وفي . ) Oliveira, 2021, p. 15(ویؤدي 
والأنفاق مجرد إضافات مادیة، بل "نظاماً   الساحات الحضریة، لا تمثل المجسرات

مفروضاً" یعید صیاغة البنیة المكانیة عبر خلق مستویات حركة طبقیة تفصل بین 
الحضریة  العلاقات  ھیكل  في  تحول  إلى  یؤدي  مما  والمحلیة،  العابرة   الحركة 

)Moudon, 1997, p. 7 .( 
بین   تمیز  التي  الفضائي،  التركیب  نظریة  على  التحول  ھذا  ویتأسس 

الفراغیة والتھیئة  الظاھري  الھندسي  تؤدي (Configuration) الشكل  حیث   ،
إعادة  وبالتالي  الفراغي،  والعمق  الاتصال  قیم  تغییر  إلى  المسارات  تنظیم  إعادة 

 ). Hillier, 1996, p. 2,111( توزیع اقتصاد الحركة داخل الشبكة الحضریة
ونتیجة لذلك قد تفقد الساحة دورھا كفضاء اجتماعي أرضي لتتحول إلى قناة حركة 

 ً  .آلیة منفصلة بصریاً ووظیفیا
ولقیاس ھذا التحول البنیوي، تعتمد الدراسة على المقارنة بین حالتي 

التكامل باستخدام مؤشرات تركیبیة كمیة، وفي مقدمتھا مؤشر  التغیر   قبل وبعد 
(Integration) على الحضري  بالنظام  الساحة  ارتباط  كفاءة  یكشف  الذي   ،

، مما یتیح تحدید مدى تعزیز أو تراجع  (R3) والمحلي  (Rn) المستویین العالمي 
 ). Hillier, 1996, p. 94( دورھا المكاني

 

الحركة    4  .1  واقتصاد  الفراغیة   & Spatial Configuration) التھیئة 
Movement Economy) : 

بین   التكوینیة  العلاقات  خلال  من  للمدینة  المكانیة  البنیة  تتحدد 
ر في  عناصرھا، حیث تنشأ خصائص النظام من نمط ھذه العلاقات، وھو ما طُوِّ
الشبكة  وأداء  المكاني  التكوین  بین  یربط  تحلیلي  إطار  ضمن  الحدیثة  الدراسات 

وعلیھ لا  (Hillier & Hanson, 1984; Oliveira, 2021, p. 94).الحضریة
یفُھم الفضاء الحضري كشكل ھندسي ثابت، بل كنظام متكامل یجمع بین الأبعاد 

 ). Sıramkaya, 2019( الشكلیة والوظیفیة والإدراكیة ضمن تجربة المستخدم
والتفاعل  الحركة  بین  تجمع  مزدوجة  بوظیفة  والشوارع  الساحات  وترتبط 
داخل  دورھا  تعریف  إعادة  إلى  یؤدي  التوازن  في ھذا  اختلال  وأي  الاجتماعي، 
النظام الحضري، وھو ما تؤكده الأدبیات الحدیثة التي تربط بین التكوین المكاني 

الحضري النشاط  ضرغام   (Karimi, 2023a), (وكثافة  رشید  &العبیدي 
). وفي ھذا السیاق، توفّر نظریة التركیب الفضائي أدوات لقیاس 2024محبوب,  

التحولات  بفھم  یسمح  مما  والاختیار،  التكامل  مؤشرات  عبر  العناصر  مركزیة 
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 ,Hillier(المورفولوجیة بوصفھا إعادة توزیع للمركزیة داخل الشبكة الحضریة 
1996 .( 

أساسیاً في  (Movement Economy) ویعُد مفھوم اقتصاد الحركة
تجذب  إذ  ذاتھا،  الفراغیة  التھیئة  عن  الحركة  تنتج  حیث  التحولات،  ھذه  تفسیر 
الفضاءات الأكثر تكاملاً التدفقات الحركیة وتعید إنتاج الأنشطة الحضریة حولھا، 
ر ھذا المفھوم في الدراسات المعاصرة لیسُتخدم في تفسیر العلاقة بین البنیة  وقد طُوِّ

وفي ).Hillier, 1996; Karimi, 2023a(  لحركة داخل المدنالمكانیة وكفاءة ا
المقابل تؤدي تدخلات البنیة التحتیة الكبرى إلى إعادة توجیھ الحركة نحو مسارات 
معزولة، مما یقلل من فعالیة المستوى الأرضي ویضعف دوره كفضاء اجتماعي 

 .)2022(الطائي،علاء نعیم حامد, 
الاختیار مثل  تركیبیة  مؤشرات  خلال  من  التحولات  ھذه   وتقُاس 

(Choice) ضمن مروره  واحتمالیة  للحركة  كممر  الفضاء  دور  یعكس  الذي   ،
 . والاتصالیة  )Hillier, 1996, p. 160(مسارات الحركة داخل الشبكة الحضریة 

(Connectivity) تشیر حیث  محیطھ،  مع  ترابطھ  درجة  عن  تعبر  التي   ،
الدراسات الحدیثة إلى أن تغیر ھذه المؤشرات یعكس بشكل مباشر إعادة توزیع  

 ویؤدي ارتفاع الاختیار في المجسرات  ).Karimi, 2023a( الحركة داخل الشبكة
مقابل انخفاضھ في المستوى الأرضي إلى تحول الساحة من فضاء حضري إلى 
المكانیة وضعف   العزلة  من  حالة  الاتصالیة  تراجع  یعكس  حین  في  قناة حركة، 

 ). Hillier, 1996, p. 94( الوصولیة
لفھم   مدخلاً  الحركة  واقتصاد  الفراغیة  التھیئة  تحلیل  یصبح  وبذلك 
التحول البنیوي الذي یصیب الساحات متعددة المستویات، حیث لا یقُاس التغیر من 
والتدفقات  المركزیة  توزیع  إعادة  خلال  من  بل  فحسب،  الظاھري  الشكل  خلال 

 .داخل الشبكة الحضریة

 

المكان    5.  1 وقراءة  الإدراكي   Intelligibility & Cognitive الوضوح 
Reading of Space: 

المستخدم على فھم   (Intelligibility) تعُرّف الوضوحیة بأنھا قدرة 
بین  العلاقة  من خلال  أي  المحلیة،  الخصائص  من  انطلاقاً  الكلیة  المكانیة  البنیة 

، حیث یعكس ھذا الارتباط مدى قابلیة النظام الحضري للقراءة   والتكامل الاتصال
كانت  (Rahmani Kelkoul & Chougui, 2022, p. 5,6).والإدراك فإذا 

النظام   یصبح  المرتفع،  التكامل  ذات  نفسھا  ھي  العالي  الاتصال  ذات  المحاور 
الفضاء  إدراك  تشتت  إلى  فیؤدي  الارتباط  ھذا  أما ضعف  للفھم،  وقابلاً  واضحاً 

 .الحضري
لیست خاصیة شكلیة، بل نتاج اتساق    وتؤكد الدراسات أن الوضوحیة

بنیة  یمكن استنتاج  الشبكة، بحیث  المحلیة والعالمیة داخل  المستویات  بین  بنیوي 
كما تمثل  .(Long et al., 2007, pp.129–130) النظام من التجربة الموضعیة

الوضوحیة شرطاً إدراكیاً للحركة، إذ تتیح للمستخدم تحدید موقعھ واتخاذ قرارات 
 ). Hanna, 2024, p. 2(الحركة اعتماداً على خصائص الفضاء المحیط بھ 

من  كبیراً  جزءاً  یفسر  المكاني  التكوین  أن  إلى  الفضائي  التركیب  أبحاث  وتشیر 
أنماط الحركة البشریة، حیث ترتبط الحركة بوضوح النظام المكاني وقدرتھ على 

كما تظُھر الدراسات أن ارتفاع التكامل یرتبط  (Penn, 2003, p. 31) .التوجیھ
بارتفاع القدرة على إدراك المعالم الحضریة، في حین یؤدي انخفاض الوضوحیة  

 (Long et al., 2007).إلى ضعف العلاقة بین البنیة المكانیة والحركة المرصودة
إلى  المشاة،  المرتبطة بحركة  أحد الأبعاد  الوضوحیة  تعُد  التطبیقي،  السیاق  وفي 

 جانب الوصولیة والمرئیة، حیث یمكن تفسیر أنماط الحركة من خلال
ویقُاس ھذا   ). Fan et al., 2022, p. 2,3( خصائص التكوین المكاني 

)  0.50، إذ یشیر ارتفاعھ (أكثر من  (R²) المؤشر إحصائیاً باستخدام معامل التحدید
قراءة  في  وضعفاً  مورفولوجیاً  تفتتاً  انخفاضھ  یعكس  في حین  نظام واضح،  إلى 

 .  (Rahmani Kelkoul & Chougui, 2022, p. 6)  الفضاء الحضري
النظام  داخل  والعالمي  المحلي  بین  البنیویة  العلاقة  الوضوحیة  تعكس  وبذلك 
الحضري، ویعد تراجعھا مؤشراً مباشراً على تفكك البنیة المكانیة وفقدان القدرة 

 الإدراكیة  للمستخدم على قراءة الفضاء. 
 
 ): space syntaxنظریة التركیب الفضائي( . 6 .1

من أھم المناھج التحلیلیة   (Space Syntax) تعُد نظریة التركیب الفضائي 
المكاني  التكوین  بین  العلاقة  فھم  تركز على  إذ  للمدن،  المكانیة  البنیة  دراسة  في 

 ,Hillier & Hanson)وأنماط الحركة والسلوك الإنساني داخل البیئة الحضریة  
. وتنطلق ھذه النظریة من فرضیة أن الفضاء الحضري یمثل نظاماً تركیبیاً (1984

البنیة  أن  إلى  الدراسات  تشیر  حیث  الأفراد،  قبل  من  استخدامھ  كیفیة  في  یؤثر 

 ,Karimi(المكانیة ترتبط بشكل مباشر بأنماط الحركة والأنشطة داخل المدینة  
2023a, p. 3( وتعتمد المنھجیة على تمثیل الشبكة الحضریة من خلال المخطط .

الاتصال  (Axial Plan) المحوري مثل  كمیة  مؤشرات  باستخدام   وتحلیلھا 
(Connectivity)والتكامل  ، (Integration)والاختیار  ، (Choice) والتي  ،

الحضریة   الشبكة  داخل  والوصولیة  الترابط  درجة  لقیاس   ,Hillier)تسُتخدم 
1996; Hillier & Hanson, 1984) تعُد ھذه الأدوات فعالة في تحلیل . كما 

العقد الحضریة والساحات، إذ تسھم في تحدید مواقع الجذب الحركي داخل المدینة 
 ,Hamzah & Ebraheem, 2020b)وإبراز دورھا في تنظیم البنیة المكانیة  

p. 2) . 

 خلاصة الجانب النظري:  7. 1

یتضح من العرض النظري أن تحلیل البنیة المكانیة للشبكات الحضریة  
یستند إلى تمثیل الفضاء الحضري من خلال  Space Syntax ضمن إطار منھجیة
المحوري بنیة شبكیة (Axial plan) المخطط  إلى  المكاني  النظام  الذي یحوّل   ،

عناصره بین  الطوبولوجیة  العلاقات  تعكس  الكمي  للتحلیل   ,Hillier)  قابلة 
1996; Hillier .& Hanson, 1984)  المؤشرات تمثل  ذلك،  من  وانطلاقاً 

الجدول( في  الواردة  الاتصال1التركیبیة  سیما  ولا  والتكامل )،  والاختیار،  ،   ،
أدوات تحلیلیة كمیة لقیاس خصائص الشبكة المكانیة وأنماط الحركة داخلھا، حیث 
یعبر الاتصال عن درجة الترابط المباشر بین المحاور، بینما یعكس التكامل مستوى 
مركزیة المحور ضمن النظام الكلي أو المحلي، في حین یمثل الاختیار احتمالیة 

 .مسارات الشبكیةمرور الحركة عبره ضمن ال
مباشر  بشكل  المؤشرات  ھذه  حساب  على  القیاس  طریقة  وتعتمد 

، من خلال تحلیل المخطط المحوري وتحویلھ إلى Depthmap باستخدام برنامج
تسُتخرج منھ القیم الكمیة لكل محور، وھو ما یتیح قیاس  (Graph) تمثیل شبكي

الحضریة الشبكة  داخل  المركزیة  توزیع  وإعادة  والترابط  الوصولیة   درجة 
)Turner, 2004 ( . 

وبناءً على ھذه الأسس النظریة والمنھجیة، یعتمد الجانب العملي من 
الدراسة على تطبیق ھذه المؤشرات لتحلیل الشبكة المكانیة المحیطة بساحة النسور، 
التحتیة  البنیة  مشاریع  عن  الناتجة  المورفولوجیة  التغیرات  تأثیر  قیاس  بھدف 

الش  داخل  الحركة  مركزیة  توزیع  إعادة  في  یتم  المروریة  وبذلك  الحضریة.  بكة 
الانتقال من المستوى النظري الذي یعرّف خصائص النظام المكاني إلى المستوى 
التطبیقي الذي یقیس ھذه الخصائص فعلیاً من خلال مقارنة القیم المكانیة للمحاور 
قبل وبعد التغیر، مما یتیح تفسیر التحولات التي طرأت على دور الساحة ضمن 

 .رينظام الحركة الحض
 
 

التركیبیة  ):1الجدول( آلیة (Space Syntax Indicators) المؤشرات   ،
 قیاسھا، ودلالاتھا في تحلیل أداء الشبكة الحضریة والساحات 

 

المفھوم 
 النظري 

 

المؤشر 
 المستخدم

 

 نوعھ

 

 طریقة القیاس 

لالتھ في تحلیل 
 الساحات الحضریة

الترابط 
المكاني 
 المباشر

 

 الارتباط 

 

 محلي 

عدد الروابط  
المباشرة التي یرتبط  
بھا المحور ضمن  

 الشبكة 

یوضح درجة الاتصال 
المباشر للساحة مع  
 المحاور المحیطة بھ 

المركزیة  
المكانیة 
 في الشبكة

التكامل 
 العالمي 

 عالمي/

 محلي 

قیاس التكامل على  
مستوى الشبكة  

 globalالكلیة (
integration) 

یحدد مدى مركزیة 
الساحة داخل النظام  
الحضري وامكانیة  

 الوصول الیھا 

 

الترابط 
 المحلي

 

التكامل 
 المحلي

 

  عالمي/
 محلي 

قیاس التكامل ضمن 
نطاق ثلاث خطوات  

 طوبولوجیة 

یوضح علاقة الساحة 
بالمحیط العمراني 

 القریب 

 

مسارات 
العبور في 

 الشبكة

 

الاختیار  
 العالمي 

 

 الحركي 

احتمالیة مرور  
الحركة عبر المحور  

ضمن المسارات  
الأقصر داخل  

 الشبكة 

یحدد المحاور التي  
تعمل كقنوات رئیسیة  
 للحركة عبر الساحة 
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وضوحیة 
النظام 
 المكاني

الوضوح
 (R2) یة

 

 

 ادراكي 

 

تحلیل العلاقة  
الاحصائیة بین  

 الاتصالیة والتكامل 

یقیس مدى قابلیة فھم  
النظام المكاني للساحة  

 من قبل المستخدمین

 ,Hillier, 1996; Hillier & Hanson)المصدر:أعداد الباحثة بالاعتماد على 
1984; Karimi, 2023a) 

 

 الجانب العملي التطبیقي: .2

منھجیة         تطبیق  إلى  الدراسة  من  العملي  الجانب   Space Syntaxیھدف 
لتحلیل البنیة المكانیة لشبكة الحركة في منطقة الدراسة، وذلك بھدف الكشف عن 
تأثیر التغیرات المورفولوجیة الناتجة عن مشاریع البنیة التحتیة المروریة في إعادة  

ویعتمد التحلیل على قیاس مجموعة من المؤشرات  .تشكیل النظام المكاني للساحة
 ).1التركیبیة التي وردت في الجدول(

 

 منطقة الدراسة: 1. 2

 ساحة النسور: 

النسور    مروریة ھي "ساحة  جانب فلكة  في  برج  قرب بغداد غرب الكرخ تقع 
 ضمن حدود امانة بغداد ،ناحیة المنصور، عند احداثیات جغرافیة تبلغ       المأمون

،   شمالا من خط الاستواء  9 '18̊ 33 شرق خط غرینتش و "      "24 '21̊ 44
تقع  حیث  مناطق  عدة  عندھا    وتربط 

ً  القادسیة منطقة ً  والیرموك شرقا والمنصور  والحارثیة جنوبا شمالاً 
 Googleغرباً(المصدر:اعداد الباحثة بالاعتماد على صور الاقمار الأصطناعیة

Earth). 

 
 ,Observer Iraq(المصدر:)یوضح شكل الساحة قبل مشروع التطویر  1الشكل (  

2022 ( 

 التطور المورفولجي لساحة النسور: 2. 2

، انطلق العمل في مشروع تطویر ساحة النسور، اكبر  2023في عام       
یتضمن  بغداد.  العاصمة  في  المروریة  الاختناقات  لفك  الأولى  الحزمة  مشاریع 
المشروع انشاء ثلاث انفاق للسیارات؛ النفق الأول یربط بین (شارع الأردن) و 

روت)، والثالث یربط  (شارع القادسیة) والثاني یربط بین (شارع یافا) و (شارع بی
متر تحت مستوى سطح   16بین (شارع بیروت) و(شارع یافا) بعمق یصل الى  

الأرض، مع مجسرین، ھما مجسر النسور الذي یربط بین (شارع دمشق) و(شارع 
مابعد الى  ومده  قحطان  ساحة  مجسر  وتطویر  الجواھري)،  مھدي  السكة   محمد 
(وزارة  الحدیدیة، حیث یربط بین (ساحة قحطان) وصولاً إلى (تقاطع أم الطبول)

 .  )2025الاعمار و الإسكان و البلدیات العامة، 

 
اعداد  2الشكل( المنصور(المصدر:  ناحیة  حدود  ضمن  النسور  ساحة  موقع   :(

 ) GIS،قسم التصمیم الاساس،شعبة  امانة بغدادالباحثة بالاعتماد على بیانات 

 
):ساحة النسور وعلاقتھا المكانیة بالمناطق المحیطة(المصدر: 3الشكل(

،قسم التصمیم الاساس،شعبة   امانة بغداداعدادالباحثة بالاعتماد على بیانات 
GIS( 

 
) یوضح شكل ساحة النسور ومحاورھا بعد التطویر  4الشكل ( 

 ) 2026الطرق والجسور  (المصدر:وزارة الأعمار والاسكان،دائرة

 شبكة الحركة حول الساحة: 3. 2
تمثل ساحة النسور إحدى العقد الحضریة المھمة ضمن شبكة الحركة 
في جانب الكرخ من مدینة بغداد، إذ تؤدي دوراً محوریاً في تنظیم تدفقات الحركة 

وعلى الرغم .  المحاور الرئیسة ذات الطبیعة الشعاعیةمن  نتیجة ارتباطھا بعدد  
المحیطة المنطقة  فإن  المروریة،  المناطق ذات   من ھذه الأھمیة  تعُد من  بالساحة 

النشاط الحضري المحدود، حیث یغلب علیھا الطابع المروري وتفتقر إلى الفعالیات 
الاجتماعیة والتجاریة النشطة. وقد أدى تطور البنیة التحتیة المروریة، ولا سیما 

والأنفاق، إلى تعزیز ھذا الطابع من خلال إعادة توزیع الحركة على   إنشاء المجسر
مستویات متعددة (الأرضي، العلوي، السفلي)، مما أسھم في تقویة وظیفة الساحة 
كعقدة مروریة مقابل تراجع دورھا كفضاء حضري متكامل. وبناءً على ذلك، تم 

)، لكونھا Space Syntax( باستخدام منھجیة التركیز على تحلیل البنیة الحركیة

 ساحة النسور 

 ساحة النسور
لمنصورا  

 الیرموك

 الحارثیة 

 القادسیة

برج 
 المأمون

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%88%D8%A7%D8%B1_%D9%85%D8%B1%D9%88%D8%B1%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%B1%D8%AE
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%BA%D8%AF%D8%A7%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B1%D8%AC_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%A3%D9%85%D9%88%D9%86_(%D8%A8%D8%BA%D8%AF%D8%A7%D8%AF)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B1%D8%AC_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%A3%D9%85%D9%88%D9%86_(%D8%A8%D8%BA%D8%AF%D8%A7%D8%AF)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%82%D8%A7%D8%AF%D8%B3%D9%8A%D8%A9_(%D8%A8%D8%BA%D8%AF%D8%A7%D8%AF)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%8A%D8%B1%D9%85%D9%88%D9%83_(%D8%A8%D8%BA%D8%AF%D8%A7%D8%AF)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%A7%D8%B1%D8%AB%D9%8A%D8%A9
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الأبعاد  إدماج  بأن  الإقرار  مع  للمنطقة.  الحالي  الوظیفي  للواقع  تمثیلاً  الأكثر 
الاجتماعیة واستعمالات الأرض یعُد ضروریاً في حال دراسة مناطق ذات حیویة 

 حضریة أعلى، وھو ما یمثل أحد حدود ھذه الدراسة. 
 
 
 
 

 الإطار العملي:   4. 2
 ):  2023اولاً: ساحة النسور قبل التغییر ( 

 
 Googleخرائط ):مخطط ساحة النسور قبل التطویر(المصدر:4الشكل ( 

Earth   برنامج مرسومھ باستخدامAutoCad( 

 

 مؤشرات ساحة النسور قبل التطویر  ):2الجدول( 

 الشكل  التحلیل  المؤشر

 

 

 

 

 

 

 

 الاتصالیة 

 

تظُھر خریطة الاتصالیة تمركز القیم 
الأعلى عند العقدة المركزیة للساحة،  

حیث ترتبط المحاور الشعاعیة الرئیسة  
بعدد مرتفع من الروابط المباشرة.  
ویعكس ذلك أن الساحة كانت تعمل 
كبؤرة تقاطع فعلي ضمن الشبكة  
الحضریة، تتمتع بدرجة عالیة من  

. كما الترابط المباشر مع محیطھا القریب
أن توزیع القیم لا یظُھر انقطاعاً حاداً أو 
عزلة موضعیة، بل شبكة أفقیة متصلة  

 ):5نسبیاً كما موضح في الشكل(

 
(المصدر:الباحثة باستخدام برنامج  ):اتصالیة ساحة النسور قبل التطویر5الشكل(

Depthmapx10 ( 

 

 

 

 

 

 التكامل العالمي 

 

تظُھر خریطة التكامل العالمي أن العقدة  
المركزیة للساحة تتمتع بقیم تكامل  

مرتفعة نسبیاً مقارنة بالمحیط، ما یدل  
النظام الحضري  على مركزیتھا ضمن 

الأوسع. فالساحة لم تكن مجرد نقطة  
تقاطع محلیة، بل عنصرًا ذا موقع  
استراتیجي داخل شبكة المدینة،كما 

  ):6موضح في الشكل(
(المصدر:الباحثة باستخدام برنامج  ):التكامل العالمي لساحة النسور قبل التطویر6الشكل(

Depthmapx10 ( 

 

 

 

 

 

 

 التكامل المحلي 

تكشف خریطة التكامل المحلي عن  
تمركز القیم المرتفعة في محیط الدوار  

المركزي وامتدادھا جزئیاً على المحاور 
ویشیر ذلك إلى أن الشعاعیة المتصلة بھ. 

المجال القریب للساحة كان مدمجاً 
إدراكیاً، بحیث یسھل الانتقال بین 

العناصر المجاورة ضمن عدد محدود  
الطوبولوجیة،كما موضح  من الخطوات 

 ):7في الشكل(
 

(المصدر:الباحثة باستخدام برنامج  ):التكامل المحلي لساحة النسور قبل التطویر7الشكل(
Depthmapx10 ( 

 

 

 

 

 

تظُھر القیم المرتفعة للاختیار العالمي 
امتداداً واضحاً عبر المحاور التي  

تخترق الساحة، ما یؤكد أن جزءاً مھماً 
من الحركة العابرة على مستوى المدینة 
كان یمر من خلالھا. وبذلك تؤدي الساحة 

وظیفة عقدة عبور رئیسة ضمن شبكة  
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 الاختیار العالمي 

 

الحركة الكلیة،كما موضح في  
 ):8الشكل(

(المصدر:الباحثة باستخدام برنامج  ):الاختیار العالمي لساحة النسور قبل التطویر8الشكل(
Depthmapx10 ( 

 

 

 

 

 الاختیار المحلي 

 

تبیّن خریطة الاختیار المحلي أن  
مسارات العبور القصیرة تمر عبر  

الساحة، مما یدل على دورھا في توزیع  
لم تكن  الحركة ضمن المجال القریب. 

الحركة ملتفة حول العقدة، بل تعبرھا 
بوصفھا نقطة وسیطة في المسارات  

 ): 9الأكثر كفاءة،كما موضح في الشكل(
 

(المصدر:الباحثة باستخدام برنامج  ):الاختیار المحلي لساحة النسور قبل التطویر9الشكل(
Depthmapx10 ( 

 depthmapX10المصدر: الباحثة بالاعتماد على البیانات المستخرجة من برنامج 

 

 قبل التغیر –) یوضح التحلیل الإحصائي   3الجدول (

الحد   الانحراف  الوسط  المؤشر 
 الادنى 

الحد  
 التفسیر  الوضوحیة  الاعلى 

 4 26,04 41,896 الاتصالیة 

 

 

  121 

0,817 

 

شبكة مترابطة 
أفقیاً مع مركز 
 اتصال واضح

التكامل  
 1.2081 0,8352 2,87861 العالمي 

 

 

5,160 

مركزیة عالمیة 
مستقرة ضمن  
 النظام الحضري 

التكامل  
 1,4645 0,8922 4,0456 المحلي 

 

6,5116 

ترابط موضعي 
قوي حول العقدة 

 المركزیة

الاختیار 
 0 2645.82 1211,86 العالمي 

 

 

43504 

الساحة تمثل 
عقدة عبور  
رئیسة على 

 مستوى المدینة

الاختیار 
 0 708.651 368,552 المحلي 

 

9287 

 

تنظیم متوازن 
للحركة ضمن 
 المجال القریب 

 depthmapX10المصدر: الباحثة بالاعتماد على البیانات المستخرجة من برنامج 

R²التكامل العالمي  و الأتصالیة ھنا یمثل العلاقة بین 
• R² > 0.50 →  النظام قابل للقراءة 
• R²  منخفض → ضعف العلاقة بین المحلي والعالمي 

 
) أن الشبكة الحضریة قبل التغیر اتسمت بدرجة عالیة  3تظُھر نتائج الجدول (

) 41.896من الترابط والمركزیة، حیث تشیر قیمة المتوسط الحسابي للاتصالیة (
 إلى 

 
 

) وجود  26.04وجود شبكة مترابطة أفقیاً، بینما یعكس الانحراف المعیاري (
تباین متوسط في توزیع الاتصالات دون أن یصل إلى مستوى التفكك البنیوي. كما 

) تمركزاً واضحاً للساحة ضمن 2.878یبیّن المتوسط الحسابي للتكامل العالمي (
) قوة 4.045لتكامل المحلي (النظام الحضري، في حین یؤكد المتوسط المرتفع ل

مھماً  الساحة تمثل مساراً  إلى أن  الاختیار  قیم  الموضعي حولھا. وتشیر  الترابط 
لعبور الحركة، مع وجود تباین نسبي في توزیع ھذه القیم كما یظھر من الانحرافات 

التحدید معامل  قیمة  أما  بین  (R² = 0.817) المعیاریة.  قویة  علاقة  على  فتدل 
للنظام   الإدراكیة  الوضوحیة  من  عالیاً  مستوى  یعكس  مما  والتكامل،  الاتصال 
المكاني. وبشكل عام، تشیر ھذه القیم إلى أن الشبكة قبل التغیر كانت تتمیز بتماسك 

داخلھا المؤشرات  توزیع  في  واستقرار  قبل   بنیوي  الساحة  أن  یثبت  الجدول  ھذا 
إدراكي  ووضوح  بنیوي  بتماسك  یتمیز  متكامل،  أفقي  كنظام  تعمل  كانت  التغیر 

 .مرتفع
 

 ):  2025ثانیاً: ساحة النسور بعد التغیر (
 المستوى الأول (الأرضي):  -أ
 

 
):یمثل المستوى الارضي لساحة النسور بعد   10الشكل( 

 )التطویر،(المصدر:وزارة الاعمار والاسكان /دائرة الطرق والجسور
 

 یمثل مؤشرات المستوى الارضي لساحة النسور بعد التطویر  ): 4الجدول( 

 الشكل  التحلیل المؤشر

 

 

 

 

 الاتصالیة 

 

 

تنخفض الاتصالیة المباشرة في مركز الساحة نتیجة 
إعادة توزیع المسارات، مما یشیر إلى حالة عزلة 

 ): 11نسبیة للمستوى الأرضي،كما موضح في الشكل(
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):الاتصالیة للمستوى الارضي لساحة النسور بعد التطویر (المصدر:الباحثة  11الشكل(
 ) Depthmapx10باستخدام برنامج 

 

 

 

 

 التكامل العالمي 

 

تنخفض قیم التكامل في مركز الساحة مقارنة بالحالة  
السابقة، وتتركز القیم الأعلى على المحاور الممتدة  

مركزیة المستوى خارج الدوار، مما یدل على تراجع  
الأرضي داخل النظام الحضري،كما موضح في 

 ): 12الشكل(

 
):التكامل العالمي للمستوى الارضي لساحة النسور بعد التطویر (المصدر:الباحثة 12الشكل(

 ) Depthmapx10باستخدام برنامج 

 

 

 

 

 التكامل المحلي

تظھر قیم تكامل محلي متوسطة حول الدوار، مع  
فقدان التركّز القوي الذي كان موجوداً سابقاً، مما  

المستوى یشیر إلى ضعف الترابط الموضعي في  
 ): 13الأرضي،كما موضح في الشكل( 

 
المحلي للمستوى الارضي لساحة النسور بعد التطویر (المصدر:الباحثة   ):التكامل13الشكل(

 ) Depthmapx10باستخدام برنامج 

 

 

 

 

 الاختیار العالمي

 

 

تنخفض قیم الاختیار في مركز الساحة، مما یدل على 
تراجع دور المستوى الأرضي كمسار عبور رئیسي 

 ): 14ضمن الشبكة الكلیة،كما موضح في الشكل( 

 
):الاختیار العالمي للمستوى الارضي لساحة النسور بعد التطویر 14الشكل(

 ) Depthmapx10(المصدر:الباحثة باستخدام برنامج 

 

 

 

 

 الاختیار المحلي 

 

تظھر قیم الاختیار محلي محدودة داخل نطاق الساحة،  
ضمن  الحركة  تنظیم  في  أھمیتھا  تراجع  یعكس  مما 

 ): 15المجال القریب،كما موضح في الشكل(

 
):الاختیار المحلي للمستوى الارضي لساحة النسور بعد التطویر 15الشكل(

 ) Depthmapx10(المصدر:الباحثة باستخدام برنامج 

 depthmapX10المصدر: الباحثة بالاعتماد على البیانات المستخرجة من برنامج 

 –بعد التغیر (المستوى الأول  –) یوضح التحلیل الإحصائي  5الجدول ( 
 المستوى الأرضي)

الحد   الأنحراف  الوسط  مؤشر ال
 الاعلى 

الحد  
 الأدنى 

R² 
الوضوح 

 یھ
 التفسیر 

الأتصال 
 یة

43,292
9 

23,982
7 117 6 

0,6021
1 

تراجع  
الاتصالي 

ة 
المركزیة  
نتیجة 
إعادة  
توزیع 
المسارا 

 ت 

التكامل  
3,535 0,59091 2,08601 العالمي 

3 0,9140 
فقدان  

المركزیة 
العالمیة  

للمستوى 
 الأرضي

التكامل  
0,73118 4,16376 المحلي 

8 
6,967

1 
2,4002

9 

ضعف 
الترابط  

الموضعي 
حول  
 الساحة

الاختیار 
 0 66823 5917,73 3130,75 العالمي 

تراجع 
دور 

المستوى 
الأرضي  
كمسار 
عبور  
 رئیس

الاختیار 
 0 5179 613,253 371,686 المحلي 

محدودیة  
تأثیره في  

تنظیم 
الحركة 
 المحلیة

 depthmapX10لمصدر: الباحثة بالاعتماد على البیانات المستخرجة من برنامج  ا
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) الجدول  نتائج  في  5تظُھر  واضحاً  تراجعاً  شھد  التغیر  بعد  الأرضي  المستوى  أن   (
) إلى  للاتصالیة  الحسابي  المتوسط  انخفض  حیث  التركیبیة،  مع 43.29خصائصھ   (

) في عدد الاتصالات33.98انحراف معیاري مرتفع نسبیاً  كبیراً  تبایناً   )، مما یعكس 
المباشرة بین المحاور وبدایة تفكك في الترابط الشبكي. كما انخفض المتوسط الحسابي  

)، وھو ما یشیر إلى فقدان المركزیة على مستوى النظام  2.086للتكامل العالمي إلى (
) ضعف الترابط الموضعي 4.163الحضري، في حین یبیّن انخفاض التكامل المحلي (

 .بقةحول الساحة مقارنة بالحالة السا

) فیعكس استمرار دور بعض المحاور كمسارات  3130.75أما مؤشر الاختیار العالمي (
عبور، إلا أن الانحراف المعیاري المرتفع یدل على تركز الحركة في مسارات محددة  
دون توزیع متوازن داخل الشبكة. وفیما یتعلق بالوضوحیة، فقد انخفضت قیمة معامل  

، مما یدل على تراجع العلاقة بین الاتصال والتكامل، وبالتالي (R² = 0.602) التحدید
 .انخفاض مستوى الوضوح الإدراكي للنظام المكاني مقارنة بالحالة قبل التغیر

وبشكل عام، تشیر ھذه النتائج إلى أن المستوى الأرضي فقد جزءاً من دوره البنیوي،  
داخل النظام الحضري، مما یعكس تحولھ إلى طبقة ثانویة ضمن  وأصبح أقل اندماجاً 

 .نظام حركة متعدد المستویات

 :المستوى الثاني (الجسر)ب.

 
)،  (depth map):یمثل خارطة المستوى العلوي  في برنامج  16الشكل ( 

 (المصدر:الباحثة) 

 المستوى الثاني لساحة النسور بعد التطویر یمثل مؤشرات  ): 6الجدول(
 الشكل  التفسیر  المؤشر 

 

 

 

 

 الاتصالیة 

 

 

یظھر المجسر باتصالیة خطیة مرتفعة على امتداد 
محوره الرئیس، مع محدودیة الروابط الجانبیة، ما 

كما موضح  .نسبیاً یعكس طبیعتھ كمسار عبور مغلق  
 ): 17في الشكل(

 
،وھو یبین عدد الروابط المرتبطھ  یمثل تحلیل الاتصال المكاني للجسر  ):17الشكل(

 ) X10 Depthmap بالجسر(المصدر:الباحثة بأستخدام برنامج

 

 

 

 

 التكامل العالمي 

 

یوضح الشكل توزیع قیم التكامل داخل شبكة الحركة  
الحضریة، ویبین التحلیل درجة مركزیة المحاور 

المكانیة ودورھا في تنظیم الحركة داخل الساحة تظھر  
قیم التكامل العالمي مرتفعة على المحور العابر، ما  
یشیر إلى انتقال مركزیة النظام الكلي إلى المستوى 

 ): 18كما موضح في الشكل(.العلوي
 

للمستوى العلوي   (Integration Rn) ): تحلیل التكامل المكاني العالمي18الشكل(   
 . Depthmap X10 )لساحة النسور ،(المصدر:الباحثة باستخدام برنامج

 

 

 

 

  التكامل المحلي

 

یسجل المجسر تكاملاً محلیاً مرتفعاً على امتداده 
الطولي، ما یدل على ترابط داخلي قوي ضمن مستواه، 

كمت موضح في  .الأرضيدون تكامل فعلي مع المحیط  
  ): 19الشكل(

لشبكة الحركة في    (Integration R3) تحلیل التكامل المكاني المحلي  ): 19لشكل(   
 المستوى العلوي لساحة النسور ،(المصدر:الباحثة باستخدام برنامج 

Depthmapx10 ( 
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 الاختیار العالمي

 

والذي یعكس احتمالیة مرور الحركة عبر المحاور  
المختلفة داخل الشبكة الحضریة. وتشیر القیم المرتفعة  
إلى المسارات التي تمثل ممرات رئیسیة للحركة داخل  

یسجل المجسر أعلى قیم الاختیار  .النظام المكاني
العالمي مقارنة ببقیة المستویات، ما یؤكد تحولھ إلى  
 .القناة الرئیسة لحركة العبور ضمن الشبكة الحضریة

  ): 20كما موضح في الشكل(
 

لشبكة الحركة للمستوى العلوي في ساحة     تحلیل الاختیار العالمي ): 20الشكل(   
 ) Depthmapx10 النسور،(المصدر:الباحثة باستخدام برنامج

 

 

 

 الاختیار المحلي 

 

 

قیماً عالیة في الاختیار المحلي على  یحقق المجسر
خطھ المباشر، ما یعكس كفاءتھ في تنظیم الحركة 

كما موضح في .القریبة ضمن مساره الخاص
  ):21الشكل(

لشبكة الحركة للمستوى العلوي في    تحلیل الاختیار المحلي ): 21الشكل( 
 ) Depthmapx10 ساحة النسور،(المصدر:الباحثة باستخدام برنامج

 المصدر: الباحثة بالاعتماد على البیانات المستخرجة من برنامج  

DepthmapX10

 

یحقق المجسر قیماً عالیة في الاختیار المحلي على خطھ المباشر، ما  
 .یعكس كفاءتھ في تنظیم الحركة القریبة ضمن مساره الخاص

 
 الجسر) –بعد التغیر (المستوى الثاني  –) یوضح التحلیل الإحصائي  7الجدول ( 

الحد   الانحراف  الوسط  المؤشر 
 الأعلى 

الحد  
 الأدنى

R² 
 الوضوحیة 

 التفسیر 

اتصالیة  0,3925 5 110 23,3251 47,1862 الأتصالیة
خطیة 

مرتفعة  
ضمن 
مسار  
 مغلق 

التكامل  
 العالمي 

انتقال  0,9121 2,81117 0,405577 1,66589
المركزیة 

العالمیة  
إلى  

المستوى 
 العلوي 

التكامل  
 المحلي 

ترابط   2,1106 6,32318 0,593245 4,22556
داخلي  

قوي دون  
تكامل مع  

 المحیط 
لاختیار  اا

 العالمي 
القناة   0 262994 18242,2 5895,83

الرئیسة  
لحركة  
العبور  

في النظام  
 الحضري 

لاختیار  اا
 المحلي 

تنظیم   0 15317 896,754 360,166
فعال 

للحركة  
ضمن 
مساره  
 الخاص 

المصدر: الباحثة بالاعتماد على البیانات المستخرجة من برنامج  
DepthmapX10 

) الجدول  نتائج  اكتسب دوراً  7تظُھر  (الجسر)  العلوي  المستوى  ) أن 
محوریاً في تنظیم حركة العبور داخل الشبكة الحضریة بعد التغیر. إذ تشیر قیمة 

) إلى ارتفاع عدد الاتصالات المباشرة على 47.18المتوسط الحسابي للاتصالیة (
حین یدل الانحراف    ھذا المستوى، مما یعكس كفاءتھ كمسار حركي رئیسي، في

) على وجود تباین واضح في توزیع ھذه الاتصالات،  23.33المعیاري المرتفع (
 .مما یشیر إلى تركّز الحركة في مسارات محددة

) فیظُھر انخفاضاً نسبیاً في المركزیة، مما  1.66أما التكامل العالمي (
یعني أن الجسر لا یعمل كعنصر متكامل ضمن النسیج الحضري بقدر ما یعمل 

) المحلي  التكامل  یعكس  المقابل،  في  خطي.  عبور  ترابط  4.22كمسار  وجود   (
 .موضعي قوي دون أن یرتبط بشكل فعاّل بالمحیط الأوسع

) مؤشراً واضحاً على  5895.83وتعُد قیمة الاختیار العالمي المرتفعة (
أن  إلا  الحضري،  النظام  داخل  العبور  لحركة  الرئیسة  القناة  أصبح  الجسر  أن 
الانحراف المعیاري العالي یدل على عدم توازن توزیع الحركة. كما یشیر الاختیار 

 .ة ضمن النطاق القریب) إلى محدودیة دوره في تنظیم الحرك360.16المحلي (

ضعف العلاقة  (R² = 0.392) ومن الناحیة الإدراكیة، تظُھر قیمة معامل التحدید
بین الاتصال والتكامل، مما یعكس انخفاض مستوى الوضوحیة الإدراكیة للنظام 

 .المكاني، ویشیر إلى صعوبة قراءة الفضاء من خلال التجربة المحلیة

حضري  فضاء  من  المكاني  النظام  تعریف  أعاد  الجسر  إن  القول  یمكن  وبذلك 
الحضریة،    متكامل إلى ممر عبور عالي الكفاءة، لكنھ ضعیف الاندماج ضمن البنیة

 المعزولة بسبب طبیعتھ الخطیة  مما یعزز الطابع الحركي على حساب البعد المكان  

الجسر أعاد تعریف النظام من عقدة حضریة إلى ممر عبور انتقائي  
 عالي الكفاءة لكنھ ضعیف التكامل. 
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 المستوى الثالث (الانفاق): ت_

 

 

 )Depthmap مخطط المستوى الثالث للمستوى السفلي لساحة النسور،(المصدر:الباحثة باستخدام برنامج ):8( جدول 
 الخارطة  التفسیر  المؤشر 

 

 

 

 الاتصالیة 

 

تظھر الاتصالیة مركزة عند مداخل ومخارج 
النفق، بینما تبقى بقیة المسارات محدودة الترابط،  

المغلق كما موضح في ما یعكس طابعھا الخطي 
 ):23الشكل(

 
 

لشبكة الحركة للمستوى السفلي في ساحة    تحلیل الاتصالیة ):23الشكل(  
 ) Depthmapx10 النسور،(المصدر:الباحثة باستخدام برنامج

 

 

 

 

 التكامل العالمي 

 

 

 

تبقى قیم التكامل العالمي منخفضة نسبیاً، مما 
یشیر إلى أن الأنفاق لا تشكل مركزاً بنیویاً في 

 ):24النظام الكلي كما موضح في الشكل(
 

تحلیل التكامل العالمي لشبكة الحركة للمستوى السفلي في ساحة   ): 24الشكل( 
 ) Depthmapx10 باستخدام برنامج النسور،(المصدر:الباحثة

 

 

 التكامل المحلي 

 

یسجل النفق تكاملاً محلیاً متوسطاً إلى منخفض،  
مع تركّز أعلى القیم عند نقاط الارتباط مع 
 المستوى الأرضي كما موضح في الشكل:

 
 

تحلیل التكامل المحلي لشبكة الحركة للمستوى السفلي في ساحة   ): 25الشكل( 
 ) Depthmapx10 النسور،(المصدر:الباحثة باستخدام برنامج

 

 

 

 

 

 الاختیار العالمي 

 

 

 

تسجل بعض المقاطع داخل النفق قیماً مرتفعة في 
الاختیار العالمي، لكنھا تبقى خطیة ومحصورة  

 كما موضح في الشكل:  ضمن مسار عبور واحد

 
لشبكة الحركة للمستوى السفلي في ساحة   الاختیار العالميتحلیل  ):26الشكل( 

 ) Depthmapx10 النسور،(المصدر:الباحثة باستخدام برنامج

 

 

 

 الاختیار المحلي 

 

یتركز الاختیار المحلي في المسار المباشر داخل 
النفق، ما یدل على توجیھ الحركة ضمن قناة  

كما موضح في  .محددة دون تفرعات واسعة
 الشكل: 

 
 

تحلیل الاختیارالمحلي لشبكة الحركة للمستوى السفلي في ساحة   ):27الشكل(  
 ) Depthmap النسور،(المصدر:الباحثة باستخدام برنامج

 DepthmapX10المصدر: الباحثة بالاعتماد على البیانات المستخرجة من برنامج 
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 الانفاق) –بعد التغیر (المستوى الثالث   –) یوضح التحلیل الإحصائي  9الجدول (  

الحد   الانحراف  الوسط  المؤشر 
 الاعلى 

 R² الحد الادنى 
الوضوحیة(

( 

 التفسیر 

38,980 الاتصالیة 
5 

18,5435 104 5 0,6767
3 

اتصالیة  
مركزة 
عند 

المداخل  
 والمخارج

التكامل  
 العالمي 

1,3036
6 

0,28343
6 

2,0482
9 

0,69548
6 

غیاب  
مركزیة 
بنیویة 
ضمن 
النظام 
 الكلي 

التكامل  
 المحلي 

4,1212
5 

0,73490
9 

6,9346
6 

ترابط   1,89125
محدود 
مرتبط  
بنقاط  
 الارتباط 

الاختیار  
 العالمي 

5404,6
8 

مسار  0 187672 16285,9
عبور 
وظیفي  
 ثانوي 

الاختیار  
 المحلي 

213,97
6 

توجیھ   0 3085 382,723
الحركة 

ضمن قناة  
 محددة 

المصدر: الباحثة بالاعتماد على البیانات المستخرجة من برنامج  
depthmapX10 

) الجدول  نتائج  یعمل ضمن 9تظُھر  (الأنفاق)  السفلي  المستوى  أن   (
نظام حركي وظیفي محدود الاندماج داخل البنیة الحضریة. إذ تشیر قیمة المتوسط  

) إلى وجود عدد متوسط من الاتصالات المباشرة، مما 38.98الحسابي للاتصالیة (
ي حین یدل الانحراف  یعكس أن ھذا المستوى یعمل ضمن مسارات محددة وموجھة، ف

) على تباین نسبي أقل مقارنة بالمستویات الأخرى، مما یشیر إلى 18.54المعیاري (
 .انتظام نسبي في توزیع الاتصالات ضمن مسارات مغلقة أو شبھ خطیة

) العالمي  التكامل  المركزیة،  1.30أما  في  واضحاً  انخفاضاً  ) فیعكس 
مما یدل على أن الأنفاق لا تمثل عنصراً مدمجاً ضمن النظام الحضري الكلي، بل  
تعمل كمسارات عبور منفصلة نسبیاً عن النسیج العمراني. في المقابل، یشیر التكامل 

) إلا4.12المحلي  محدود،  موضعي  ترابط  وجود  إلى  محصوراً ضمن )  یبقى  أنھ   
 .نطاق ضیق ولا یمتد لیشكل ارتباطاً فعالاً مع الشبكة المحیطة

) أن الأنفاق تؤدي دوراً مھماً 5404.68وتظُھر قیم الاختیار العالمي (
یؤكده  ما  وھو  محددة،  قنوات  یتركز ضمن  الدور  ھذا  أن  إلا  الحركة،  تمریر  في 

) الذي یدل على عدم توازن توزیع الحركة 12685.9الانحراف المعیاري المرتفع (
) إلى محدودیة تأثیر الأنفاق 213.97داخل ھذا المستوى. كما یشیر الاختیار المحلي (

 .في تنظیم الحركة على المستوى القریب 

التحدید قیمة معامل  تظُھر  الناحیة الإدراكیة،   (R² = 0.676) ومن 
الوضوحیة من  متوسطاً  الاتصال  مستوى  بین  مقبولة  إلى وجود علاقة  یشیر  مما   ،

والتكامل، إلا أنھا أقل وضوحاً مقارنة بالحالة قبل التغیر، وھو ما یعكس تراجع القدرة 
 .على قراءة النظام المكاني نتیجة الفصل الطبقي للحركة

عبور   كمسارات  تعمل  الأنفاق  أن  النتائج  ھذه  تعكس  عام،  وبشكل 
وظیفیة موجھة ذات طابع مغلق، تساھم في تسھیل الحركة المروریة لكنھا تضعف 
من اندماج الفضاء ضمن النظام الحضري، مما یعزز الطابع الطبقي للنظام المكاني 

 .ویقلل من تكاملھ الإدراكي

 .الأنفاق تعمل كمسارات تقنیة للحركة ولیست عناصر حضریة مولدة للمركزیة

 

 ) : مقارنة المؤشرات الرئیسیة ( قیم المتوسطات الحسابیة) 10الجدول (

  –بعد   الجسر  –بعد  الأنفاق –بعد 
 الأرضي 

 المؤشر  قبل التغیر

 الاتصالیة  41,896 43,2929 47,1862 38,9805

التكامل   2,87861 2,08601 1,66589 1,30366
 العالمي 

التكامل   4,0456 4,16376 4,22556 4,12125
 المحلي 

الاختیار   1211,86 3130,75 5895,83 5404,68
 العالمي 

الاختیار   368,552 371,686 360,166 213,976
 المحلي 

 لوضوحیة ا    0,817 0,60211 0,3925 0,67673

 ة ول السابقا المصدر:الباحثة بالاعتماد على الجد                     

 حساب نسبة التغیر المئویة لكل مؤشر 

  المعادلة:
نسبة التغیر (%) = (القیمة بعد التغیر − القیمة قبل التغیر) / القیمة قبل التغیر ×  

100 

) : نسبة التغیر المئویة للمؤشرات بعد التغیر مقارنة بمرحلة ما قبل  11الجدول (
 التغیر

 المؤشر  (%) الأرضي (%) الجسر (%) الأنفاق

 الاتصالیة  3,33+ 12.63+ 6,96−

التكامل   27,52− 42,11− 54,72−
 العالمي 

التكامل   2,92+ 4,45+ 1,87+
 المحلي 

الاختیار   158,33+ 386,52+ 346,09+
 العالمي 

الأختیار   0,85+ 2,28− 41.94−
 المحلي 

 الوضوحیة  26,30− 51,96− 17,17−

 بالاعتماد على الجدول السابق المصدر:الباحثة

تظُھر نتائج المقارنة المئویة بین مرحلة ما قبل التغیر والحالة اللاحقة 
متعددة المستویات تحولاً بنیویاً واضحاً في خصائص ساحة النسور. فقد سجل مؤشر 

ملحوظاً في جمیع المستویات، بلغ   (Rn) التكامل العالمي % في 27.52-انخفاضاً 
% في 54.72-% في الجسر، وصولاً إلى  42.11-المستوى الأرضي، وتفاقم إلى  

الأنفاق. ویشیر ھذا التراجع إلى فقدان العقدة الأرضیة لموقعھا المركزي ضمن الشبكة  
 .يالكلیة، وانتقال مركز الثقل البنیوي بعیداً عن الدوار التقلید

المحلي التكامل  یشھد  لم  المقابل،  سجل   (R3) في  إذ  جذریاً،  تغیراً 
یتجاوز   لا  طفیفاً  الترابط  5ارتفاعاً  بقاء  ذلك  ویعكس  المستویات.  جمیع  في   %

الموضعي ضمن النطاق القریب مستقراً نسبیاً، مما یدل على أن التحول لم یكن انھیاراً 
 .في البنیة المحلیة، بل إعادة توزیع للمركزیة على مستوى النظام الكلي

العالمي الاختیار  مؤشر  في   ،  أما  خاصة  كبیراً،  ارتفاعاً  سجل  فقد 
الجسر (+ الأنفاق (+386.52مستوى  یلیھ  أقل  %346.09)،  بارتفاع  %)، مقارنة 

%). وتؤكد ھذه النتائج انتقال قناة العبور الرئیسیة  158.33في المستوى الأرضي (+
عقدة  من  الساحة  تحول  یعكس  ما  العلویة،  التحتیة  البنیة  إلى  الأرضي  الفضاء  من 

 .مركزیة إلى نظام طبقي تتحكم فیھ مسارات علویة مھیمنة تقاطع
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المحلي یظھر استقرار نسبي في الأرضي    ،  وعلى مستوى الاختیار 
+)0.85) الجسر  في  انخفاض طفیف  مقابل  في  2.28-%)،  ملحوظ  وتراجع   ،(%

) تم 41.94-الأنفاق  ما  بقدر  توزیعھا  تعُاد  لم  المحلیة  الحركة  أن  ذلك  ویعني   .(%
تنظیم   المستویات في  توجیھھا ضمن قنوات عبور خطیة، مما أضعف دور بعض 

 .الحركة ضمن المجال القریب
الوضوحیة مؤشر  في  التغیر  نسب  تكشف  انخفاض   (R²) كما  عن 

بلغ   و26.30-ملحوظ،  الأرضي،  في  و51.96-%  الجسر،  في  في 17.17-%   %
الأنفاق. ویشیر ھذا الانخفاض إلى تراجع العلاقة بین الاتصالیة والتكامل، بما یعكس 

 .ضعف قابلیة النظام للقراءة الإدراكیة بعد التغیر، خاصة في المستوى العلوي
بصورة عامة، تؤكد ھذه النتائج أن التدخل المورفولوجي لم یقتصر على تحسین كفاءة  
الحركة، بل أدى إلى إعادة تشكیل البنیة المكانیة للساحة عبر انتقال مركزیة التكامل، 
یثبت   ما  البنیویة، وھو  الوضوحیة  مقابل تراجع  العالمیة،  العبور  وتعزیز مسارات 

 .یف دور الساحة داخل الشبكة الحضریةفرضیة البحث حول إعادة تعر
 

 : الفروقات البنیویة الجوھریة بین مرحلتي ما قبل التغیر وما بعده ) 12الجدول (

 البعد البنیوي قبل التغیر بعد التغیر

انتقلت إلى مستوى  
 الجسر 

 مركزیة التكامل متمركزة في المستوى الأرضي 

 قناة العبور الرئیسة  تمر داخل الساحة  وتحتھا  تمر فوق الساحة

 الوضوحیة  مرتفعة جداً  متوسطة إلى منخفضة 

نظام ثنائي المستویات(ارضي   نظام ثلاثي المستویات 
 وانفاق) 

 طبیعة النظام 

ضعفت في المستوى  
 الأرضي 

العلاقة بین المحلي   علاقة قویة ومباشرة 
 والعالمي 

 ج المصدر :الباحثة بالاعتماد على النتائ

یوضح الجدول التحول البنیوي الذي طرأ على ساحة النسور بصورة  
العلوي،   المستوى  إلى  الأرضي  المستوى  من  التكامل  مركزیة  انتقلت  إذ  مركزة، 
وتحوّلت قناة العبور الرئیسة من فضاء تقاطعي داخلي إلى مسار علوي منفصل عن 

ال یعكس ضعف  مما  الوضوحیة،  انخفضت درجة  كما  بین المجال الأرضي.  علاقة 
الاتصالیة والتكامل بعد إدخال المستوى العلوي. وتشیر ھذه التحولات مجتمعة إلى 
انتقال النظام من بنیة أفقیة متكاملة إلى نظام طبقي تتوزع فیھ الوظائف الحركیة على 
الشبكة   داخل  للساحة  البنیوي  الدور  تعریف  أعاد  الذي  الأمر  منفصلة،  مستویات 

 .الحضریة

 

 .الاستنتاجات: 3

أثبت التحلیل الكمي انخفاض التكامل العالمي في المستوى :  انتقال مركزیة التكامل    -1
الأرضي وارتفاع قیم الاختیار في الجسر، مما یؤكد انتقال مركزیة الشبكة من العقدة 
الأرضیة إلى المستوى العلوي. وھذا یعني أن الساحة لم تعد تمثل مركزاً بنیویاً ضمن 

 .بقیةالنظام الحضري، بل أصبحت جزءاً من منظومة عبور ط

في الجسر  Choice Rn الارتفاع الكبیر في مؤشر  تحول قناة العبور الرئیسة:  -2
مقارنة ببقیة المستویات یدل على أن حركة العبور العالمیة انتقلت إلى المسار العلوي،  

 .مما أعاد تعریف وظیفة الساحة من عقدة تقاطع إلى نقطة أسفل مسار سریع

ضمن  R3 : بقاء قیماستقرار نسبي للتكامل المحلي مقابل تراجع التكامل العالمي  -3
الترابط   انھیار  إلى  یؤدِ  لم  التغیر  أن  إلى  یشیر  السابقة  الحالة  من  قریب  نطاق 
الموضعي، بل أحدث إعادة توزیع في مركزیة النظام الكلي، وھو ما یعكس تحولاً 

 .بنیویاً على مستوى المدینة أكثر منھ على مستوى المجال القریب

البنیویة  -4 الوضوحیة  قیمة(Intelligibility) تراجع  انخفاض   : R² خاصة ،
النظام   أن  یعني  ما  والتكامل،  الاتصالیة  بین  العلاقة  یدل على ضعف  الجسر،  في 

 .أصبح أقل قابلیة للقراءة الإدراكیة مقارنة بالحالة السابقة

: قبل التغیر، الانتقال من نظام أفقي مھیمن مع انفاق إلى نظام طبقي متفكك      -5
بعد التغیر، أصبح   مع نفقین ،و  .كانت الساحة تعمل كنظام أفقي متصل ومندمج

النظام متعدد ثلاثي المستویات، تتوزع فیھ الحركة على طبقات منفصلة، مما أدى 
 .إلى تفكك وظیفي بین الأرضي والعلوي 

للساحة      -6 الحضري  الدور  تعریف  الحركة  :إعادة  تنظیم  الساحة  دور  یعد  لم 
وتوزیعھا، بل تحولت إلى فضاء   واقع تحت منظومة عبور علویة مھیمنة، ما أثر 

 .في مركزیتھا البنیویة داخل الشبكة الحضریة

 

 .التوصیات: 4

ضرورة إجراء التحلیل التركیبي قبل تنفیذ التدخلات المروریة الكبرى: تثبت   -1
نتائج الدراسة أن التدخلات المروریة تعید تشكیل البنیة المكانیة، لذلك ینبغي اعتماد 

التركیبي التحلیل  العقد  (Space Syntax) أدوات  تخطیط  في  إلزامیة  كمرحلة 
 .الحضریة

المستوى الأرضي  -2 في  التكامل  تعزیز  ربط  :إعادة  تعید  ینبغي تصمیم حلول 
أو  الطوبولوجي  الاتصال  تحسین  عبر  سواء  الكلیة،  بالشبكة  الأرضي  المستوى 

 .تعزیز الوصولیة الأفقیة

بین   -3 الفعلیة  الربط  نقاط  بتعزیز  المستویات: یوصى  بین  الطبقي  الفصل  تقلیل 
 .الأرضي والجسر لتقلیل الانقطاع البنیوي وتحسین الوضوحیة

أظھرت  :تحقیق توازن بین كفاءة الحركة والمحافظة على المركزیة المكانیة  -4
النتائج أن تعزیز الانسیابیة المروریة لا یعني بالضرورة تعزیز البنیة الحضریة؛  

 .لذا یجب أن تكون قرارات النقل متوازنة بین الحركة والمكان

انخفاض   -5 المستویات:  متعددة  الساحات  تصمیم  في  الإدراكي  البعد  إدماج 
الوضوحیة یشیر إلى ضرورة مراعاة قابلیة القراءة الحضریة عند إعادة تصمیم 

 .العقد

إعادة تقییم وظیفة الساحة ضمن المخطط الحضري العام ینبغي إعادة التفكیر   -6
 .في دور ساحة النسور: بوصفھا عقدة حضریة، ولیس فقط نقطة تقاطع مروري

الأبعاد الاجتماعیة واستعمالات الأرض في دراسات مستقبلیة، خصوصاً   دمج    -7
 .في المناطق ذات الحیویة الحضریة العالیة
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